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Resumo: O objetivo deste estudo foi avaliar in vitro, por meio do teste da difusdo em aga, aatividade
antimicrobiana de oito sistemas adesivos: G1-Clearfil Protect Bond (Kuraray); G2-Clearfil SE Bond
(Kuraray); G3-One Coat SE Bond (Cdlténe/Whaledent); G4-One Coat Bond (ColteneM haledent); G5-
Single Bond (BM/ESPE); G6-Tyrian SPE, G7-Prime&Bond 21 (Dentsply); G8-One Step Plus e G9-
Solugdo salina fisoldégica (grupo controle). Os microorganismos (Streptococaus mutans, Candida
albicans, Escherichia coli e Staphilococaus aureus) foran semeadcs em agar mitis salivarius, em
triplicata e incubadas a 37° C/10 min. Em seguida, discos de papel filtro esterilizados foran embebidos
com os primers ou adesivos dos sistemas adesivos, que foram manipulados seguindo & recomendacdes
dos fabricantes e depositados na superficie do agar. As placas foramincubadas a 37° C/48 hs. Apods este
periodo mediu-se os didmetros dos hdos de inibicio bacteriano. A andlise estatistica fd realizada e
verificaram-se diferentes comportamentos tanto dos primers quanto dos adesivos testados sobre os
diferentes microorganismos

Palavras-chawe: Adesivosdentinarios. Miaobiologia. microinfltragdo.

Abstract: The propose of this sudy was to evaluate in vitro by the diffusion agar mehod the
antimicrobiogic activity of eight adhesive systems: G1-Clearfil Pratect Bond (Kuraray); G2-Clearfil SE
Bond (Kuraray); G3-One Coat SE Bond (Colténe/Whaledent); G4-OneCoa Bond (ColténegW hal edent);
G5-Single Bond (3M/ESPE); G6-Tyrian SPE; G7-Prime&Bond 2.1 (Dentsply); G8-One Step Plus and
G9-solution sdine physiological (cntrol group), The microorganisms (Streptococcus mutans, Candida
albicars, Escherichia coli and Staphilococcus aureus) weresown in mitis salivarius agar, triplicated and
incubated & 37° C/10 min After that, sterilizers paper disk were wet with the primers or the adhesive
used by the fabricant instruction and depcsited in the agar surface. The plates were incubating & 37°
C/48hs. Ater this period, the bacteriainhibition hal os were measure. The statistics analyze was realize
and was verify the different behavior of the primes and adhesive when tested on the different
microorganis ms.

Keywords: Dentin adhesives. Microbiol ogy. dental | eakage.
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INTRODUCAO

Com o advento da tcnica do mndicionamento addo do esmalte dental introduzido por
Buonocore (1955) e das resinas compostas por Bowen (1963), diversos sistema adesivos tém sido
lancados no mercado odontoldgico e sido intensamente pesquisados. A microinfiltragdo bacteriana €
corsiderada a prindpal cawsa de céarie secundaia (MJOR, 1997), inflamag&o pulpar, necrose e a eventud
necessidade para terapia endodbntica depois da confeccdo das restauracdes (BRANNSTROM
:NYBORG,1971; KHALICHI & al.,, 2009). O selamento biol6gico dos preparos cavitarios, desta forma, é
corsiderado critico para o0 sucesso clinico de uma restauragdo. A aplicacdo de sistemas adesivos
diretamente nasuperfide dentindria € umamaneira de produzir uma estrutura resistente contraa invaséo
de badérias (SCHERER et a., 1990; ARENDS, RUBEN; DIJKMAN, 1990). A microinfiltragdo
marginal ocorre através de fendas nas restauragdes e para campos (2001) a fenda marginal depende
diretamente dos sistemas adesivos e da resina utilizada. Anusavice (1998), entretanto, relda que a
presenca dessa fendas em restauragdes de resina composta depende da contragdo de polimerizagéo e do
coeficientede expansdotérmicalinear do material restaurador.

Para diminuir a possibilidade de caries secundarias € ideal que sistemas adesivos apresentem
potencial antimicrobiano paraserem utilizadosna confecgdo de restauragdes dentarias (REIS et al., 2006,
IMAZATO et al,, 2003; De MUNCK & a., 2005). Desta forma muitos sistemas adesivos tém
acrescentado em suas formulagdes agentes antibacterianos (JEDRYCHOW SKI et al., 1983, EVRENOL
et a., 1999; COHEN etal., 2003; AHN et al., 2009).

Sequndo dguns aitors esse efdto antibaceriano dos adesivos dentinarios depende dos
componentes que sdo originalmente incorporados para promover adesdo, incluindo a efetividade de cada
componente, a longevidade da efetividade, a espécie bacteriana a que séo sensiveis tas ajentes, a
concertracdo dos componentes e 0 mecanismo para inibir ou matar bactéras (IMAZAT O et al., 2003).
Outros estudos, contudo, associam o efeito antimicrobiano ao baxo pH desses produtos (MEIERS e
MILLER, 1996, IMATAZO, IMAle EBISU, 1998).

Diante disso, tornase importante avaliar a atividade antimicrobiana dos diferentes primers e
adesivos disponives comercialmente. Sendo assim, o propésito desse estudo fa avaliar in vitro, através
do méodo de difisdo em 4gar, a atividade antimicrobiana, de oito primers e adesivos comumente
utili zados na clinica odonta 6gica.

MATERIAL E METODOS

Os sistema adesivos utilizados estdo dispostos no Quadro 1. O método empregado foi o da
difusdo em &gar Brain Heart Infusion (BHI). As placa foram semeadas com pod de Saliva Totd dos
pesquisadores, Streptocococus mutans, Candida abicns, Escherichia coli e Staphilococcus aureus
(bacterioteca da Universidade Estadual de Ponta Grossa). Depois de semeadas as placas foram levalas a
estufa a 37° C durante 10 minutcs. Em seguida, papéis de filtro esterilizados foram embebidos nos
primersounos adesivos para aqueles de dois frascos, para verifcarquas destes ou se anbos apresentam
acé antimicrabiana e apds foram depasitados sobre a superficie do agar, cuja placa estava devidamente
demarcada para que ndo houvesse equivocos na identificacdo dos respectivos sistemas adesivos. Os
adesivos foram polimerizados de acordo com asingrugdes dos fabricantes por meio do aparel ho Optilgth
600/Gnatus. Cada miaoorganismo fa semeado em trés placas, obtendo-se trés amostras para cada
maerid. As placas foram incubadas em estufa a 37° C durante 48 horas, sendo que apenas para o S.
mutans a incubacdo fda feita em microaerdfilia antes de se mantida em estufa por 48 horas. Apoés este
periodo observou-se a formagdo de halos de inibicdo do crescimento microbiano (mm), os quais foram
medidcs por meio de uma régua milimetrada.

Quadro 1- Mater ais utilizados na presente pesquisa

GRUPOS SISTEMASADESIVOS FABRICANTES
Gl Clearfil Protect Bond Kuraray
G2 Clearfil SE Bond Kuraray
G3 One Coa SE Bond Coltene/Whaledent
G4 One Coat Bond Coltene/Whaledent
G5 Single Bond 3M/ESPE
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G6 Tyrian SPE Bisco
G7 Prime&Bond 2.1 Dentsply
G8 One Sep Plus Bisco
G9 Solugdo Fisioldgica —— -

RESULT ADOS

O posto médio dos valores dos halos de inibicdo formados para cada sistema adesivo frente aos
microorganismos testados é mostrado nas Tabelas 1a5.

Teabela l — Andlise estatistica realizada por meo do Testede Kruskal-Wallis referente a comparacdo de
sistema adesivos sobre S. mutans.

Sistema Adesivo G2 (primer) G1 (primer) G3 (primer)

Posto M édio (mm) 3,67 4,67 6,67

H=19310 ; p=0,3808 ; 2G.L.

Tabela 2 — Andlise estatistica realizada por meao do Testede Kruskal-Wallis referentea comparagdo de
sistemas adesivos sobre C. albicans.

G4 Q2 Gl G3 (primer)
(primer) (primer)

Posto Médio (mm) 11,00(b) Sistema G3 9,67 (b) 5,33 (ab)

PR, /SO I A

H =10,7679 ; p=00293 ; 4GL.
Postos Médios com | etras minusculas distintas diferem estatisti@amente entresi ( < 0,05)

Teabela 3 — Andlise estatistica realizada por meo do Teste de Mann-Whitrey referente a comparacdo de
sissemas adesivos sobre E. coli.

Sistema Adesivo G1(primer) G3(primer)

Pasto Médio (mm) 4,00 3,00

U =3,0000 ; p=05127

Teabelad — Andlise estatistica realizada por meo do Testede Kruskal-Wallis referente a comparacdo de
sistema adesivos sobre S. aureus.

Sistema G7 G5 G2 G3 G4 (€] Gl &3
Adesivo (adesivo)  (adesiwo) (primer)  (primer)  (primer)

PostoM &io | 550 (a) 550 (9 12,00 (ab) 6,67 (9 11,83 20,67 () 22,33 (b) 1550(ab)
(mm) (ab)

H =184268 ; p=0,0102 ; 7GL.
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Postos Médios com |l etras mintsculas distintas diferem estati sti@amente entresi (p < 0,05)

Tebela5 — Andlise estatistica realizada por meio do Testede Kruskal-Wallis referente a comparacdo de
sistema adesivos sobre microorganismos da Saliva T otal.

Sistema Adesivo G2 (primer) G1 (primer) G3 (primer)

Pasto M édio (mm) 350 7,67 3383

H=4,4754 ; p=01067 ; 2G.L

Apenas os primers dos sistemas adesives Clearfil Protect Bond, Clearfil SE Bond e OneCoat SE
Bond apresentaram a formacgé de halos de inibicdo contra os microorganismos da Saliva Total e S.
mutans. Os primas dos Clearfil Praect Bond e One Coat SE Bond também apresentaram halos
inibiton os paraos microorganismos Escherichiacoli e Staphilococcus aureus.

Osistema adesivo One Coa Bond apresentou maiores halos deinibicéo contra Cand daalbicans,
seguido respectivamente pdo One Coa SE Bond (adesivo) e pelo primer do Clearfil Protect Bond, mas
essa diferenca nao foi estatisti camente significante.

DISCUSS AO

A micnoinfiltracdo bacteriana é corsiderada a prindpal cawsa da inflamacé pulpar, necrose e a
eventual necessidade para terapia endodontica apds a confecgdo de restauracdes (BRANNSTROM,;
NYBORG, 1971) e o selamento bhiolégico do preparo em dentina € considerado criticm para o sucesso
clinicode umarestauracao.

Apesar da considerdvd mehora nos dltimos anos dos maerias odortoldgicos, a formacgdo de
gaps na interface dente/restauracdo continua a s um problema associado as restauragcdes em resina
composta (KENSHIMA et al, 2006). A pobre adaptacdo a substéncia dentaria pode predispor a
descol oracdo e colonizagdo baderiana ROULET ENOACK, 191).

Em estudos da composicdo das placa bacterianas, diversas espécies de bactérias tem sido
encontradas e associadas a carie dentaria, dentre eles o Streptococcus mutans (ALEXANDER,;
CAWSON, 1998; HOSHINO, 1985; BEIGHT ON E LYNCH, 1995).

Para minimizar essa microinfikracdo adguns sistemas alesivos comercial mente disponiveis (por
ex.. Optibond/ Kerr, Syntac Single Component / Vivadent, Prime & Bond / Dentsply, Perma Quick /
Ultradent, Syntac / Vivadent, Gluma/ B ayer, Pro Bond / Dentsply) tém apresentado em sua compacsi¢do
agentes antimicrobianos como o 12-metacriloiloxidecypyridinium bromide (MDPB), flior ou
glutarddeido. A atividade antimicrobiana, entretanto, ndo tem sido associada apenas a esses fatores, mas
também a acidez d os sistemas adesivos (NCCLS, 2006).

Neste estudo fa observadauma diferenca no efeito antimicrobiano nos varios sistemas ad esivos
avdiados. Quando primers e adesivos estdo dispostos em dois frascos, para verificar a atividade
animicrobiana de cada um, testouse primers e adesivos sgparadamente com o propdésito de verificar se
nestes sistemas havia diferenga na atividade inibitoria microbianadestes produtos. Foi observado que o
efdto antimicrobiano variou tanto em relagdo as primers e adesivos, que apresentaam efeitos variados,
quanto em relagdo ao tipo de espécie bacteriana. Como foi 0 caso dos primers dos sistemas adesivos
Clearfil SE Bond, Clearfil Protet Bond e One Coat SE Bond que foram os Unicos agentes que
apresentaram efeito antimicrobiano sobre os microorganismos da saliva tatal e S. mutans. No primer e
adesivo do sistema One Coat SE Bond fd observado efeito antimicrobiano sobre Candida albicans e
Staphilococcus aureus. O efeito antimicrobianod os primers e dos alesivos estd relacionado com o baixo
pH destes materiais ( pH < 2), visto que as badérias ndo sobrevivem em pH extremamente baixos
(MARSH; M ART IN, 1992), tendo assim, potencial para mata ou ingiva as badéris. Além diso, a
presenca do fesfatado metacriloxideci dihidrogenase no primer do produto Clearfil SE Bond, pode ter
contribuidopara adiminuic¢do da ati vidade antimicrobiana desteproduto.

O sistema adesivo Clearfil Protect Bond foi langado como sendo uma nova era dos agentes
adesivos autocondicionantes contendo um mondmero funciond MDPB no primer e fldor no adesivo. O
MDPB é um agente antibacteriano que possui em sua composi¢cd amonia quatemaria com um grupo
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metacril oxil, e mostra aividad e antimicrobiana contra streptococcus oras (IMAZATO et al, 194, 1995;
LI et al., 2009). Neste estudo, todavia, o primer apresentou efeito inibitorio sobre as bactérias testad as,
contudo, ndo fa estatisticamente diferente do One Coat SE Bond. Provavelmente, o efeito antimicrobiano
do ClerfilPraect Bond estejarelacionado como MDPB. De acordo com L1 & al., em 2009, este efeito
pode também ter sido provocado pda liberacdode compostos ndo reagidos, como o flllor e 0 monémero
deambniaquatern&iacom um grupo metacriloxil, quesdo agentes catidnims, que causam umamudanca
negativa na superficie da bactéria, causando danos na membrana celular e danos irreversiveis aos
constituintes do citoplama

Os adesivos convencionaisde frasco Unico: Prime & Bond 2.1 eSingle Bondapreserntaram dgum
efdto antimicrobiano antra Staphilococcus aureus, mas este fa pequeno, evidenciandoqueo uso destes
produtos devem ser reconsideradosquando o objetivo for de inibir ou diminuira prdiferagcéo de espécies
baderianas.

Os resultados obtidos nesta pesquisa sugerem que os diferentes sistemas adesivos apresentam
habilidad es distintas para prevenir ou limitar o crescimentobacteriano, sendo necessarias mais pesouisas
e estudos paraverificaro efeito antimicrobiano de sistemas adesi vos para que se possa predizero peiodo
de tempo que 0s componentes pemanecerdo ativos e se estes dados podem ser extrapolados para o
ambiente bucal

CONCLUSAO

Deacordo com a metodologia empregada, concluiu-se que:
- Os sistemas adesivostestados apresentaram diferentes comportamentos in vitro
- Os primers dos sistema adesivos Clearfil Protect Bond e One Coat SE Bond apresentaram acéo
anti mi crobi anas obre todos 0s microorganismostestados, apresentando os melhores desempenhaos invitro

na presentep esquisa.
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